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1. Introducio

Aprender ¢ um comportamento inerente ao Homo Sapiens. Por ser uma faculdade
humana, a aprendizagem ¢ ao mesmo tempo essencial a sua sub-existéncia enquanto espécie,
bem como uma vantagem competitiva em relagdo as demais espécies coexistentes no mundo.
A capacidade de aprender faz do homem o ser mais racional, portanto, mais adaptavel as
mudangas entre os demais seres vivos.

J& o ensino, enquanto forma de instrugdo e transmissao de saberes tedricos e praticos,
desde as comunidades primitivas até hoje, vem cumprindo seu papel de acelerar
aprendizagens de ag¢des e processos que se impdem como imperativos relevantes e urgentes as
sociedades nos diferentes momentos de sua historia. Uma vez sistematizado, o ensino forja o
sujeito a ser e a agir de forma eficiente para, como sobrevivente, executar o que dele se espera
na sociedade contemporanea, sob a promessa de alcancar a prosperidade com longevidade.

O cendrio mundial atual nos revela que o desejo humano pela riqueza tem se tornado
insaciavel, cujo custo tem-se apresentado sobremodo elevado. Por essa razdo, emerge a
necessidade de aprendizagens urgentes nos modos de ser e de estar no mundo sem os quais a
Humanidade corre sério risco de autofagia.

Objetivando mitigar inumeros comportamentos autodestrutivos por parte da maioria
dos paises, que podem culminar com a auto-extin¢gdo da Terra & médio prazo, a Organizagao
das Nacgdes Unidas (ONU) langou, em 2015, a Agenda 2030, um documento com 17
Objetivos para o Desenvolvimento Sustentavel (ODS) a serem alcangados até o ano de
2030, como se observa no Grafico 1 a seguir.
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Temas dos mais diversos sao referenciados no documento, tais como: erradicacao de
pobreza, da fome e agricultura sustentavel, saide e bem-estar, educacdo de qualidade,
igualdade de género, 4gua potavel e saneamento, energia acessivel e limpa, trabalho decente e
crescimento econdmico, industrial, inovagdo e infraestrutura, redu¢do das desigualdades,
cidades e comunidades sustentaveis, consumo e producdo responsaveis, agdo com a mudanca
global do clima, vida na agua, vida terrestre, paz, justi¢a e instituigdes eficazes e parcerias e
meios de implementagao.

O objetivo da Agenda 2030 foi orientar a construcdo de um Plano de Ac¢do para
fortalecer a paz com mais liberdade para as pessoas e mais protecao ao Planeta. Esta Agenda
considera a erradica¢do da pobreza extrema como o maior desafio global e fundamental para a
manuten¢do da dignidade da vida humana.

O Objetivo 4 da Agenda 2030 contempla a educacdo e propde, em termos gerais,
assegurar que esta seja inclusiva, equitativa, de qualidade e promotora de oportunidades de
aprendizagem ao longo da vida para todos. Contudo, interessa-nos discutir, neste artigo, a
urgente necessidade de alinhar a educagdo ao que propde o Objetivo 9. Este trata de medidas
sustentdveis relativas a construcdo de infraestruturas resilientes, a promog¢do da
industrializacdo inclusiva e sustentavel e ao fomento a inovagao.

Em cada um dos 17 Objetivos da Agenda 2030, ha Metas e submetas especificas. No
caso do Objetivo 9, a Meta 5 e suas submetas a, b e ¢ foram aqui focalizadas, pois elas se
referem a necessidade de fortalecimento da pesquisa cientifica com o intuito de melhorar a
capacidade tecnoldgica de setores industriais em todos os paises, em especial, nos paises em
desenvolvimento. Este fortalecimento deve ocorrer através de forte incentivo a inovagdo e ao
aumento substancial do nimero de pesquisadores por milhdo de pessoas, custeados tanto pelos
setores publico quanto privado em pesquisa ¢ desenvolvimento.

Para coadunar-se com este Objetivo, sua meta e submetas mencionadas, sugerimos que,
desde ja, os laboratorios de pesquisa e programas de pos-graduacdo em educacdo direcionem suas
investigacdes a problemas educacionais que integrem solugdes tecnoldgicas, ndo apenas por ser
essa a tendéncia mundial para os demais setores, mas pela grande necessidade de superar déficits
educacionais presentes, principalmente em paises em desenvolvimento como o Brasil.

2. Analise amostral da tendéncia nas pesquisas em tecnologias na educacio

Para compreendermos qual a tendéncia, se tedrica ou aplicada, das pesquisas envolvendo
educagdo e tecnologias, no Brasil, em programas de pds-graduagdo em educagdo, fizemos uma
analise amostral das investigagdes registradas no Catalogo de dissertacdes e teses do Repositorio
da Capes/MEC. Trata-se de um recorte do real e, por essa razdo, contém os limites que lhes sdo
proprios. Porém, o fizemos com objetivo ilustrativo do que vem acontecendo numa area de saber
que, por vocacao, deveria fomentar pesquisas com esta tematica.

A partir dos termos “aplicativo moével” e “aplicativo educacional”, filtradas por
parametros temporais como os anos ‘2018 e 20197, e, a palavra “Educa¢do”, como area de
avaliag@o, constamos que as pesquisas de mestrado académico, mestrado profissional e doutorado
aumentaram quanto ao objetivo de desenvolver produtos digitais como aplicativos.

Vale salientar que a abordagem teorico-analitica da tematica “educacdo e tecnologia”
continua frequente e presente categoricamente até mesmo nos trabalhos que objetivam
explicitamente desenvolver artefatos tecnologicos e chegam a consignar esses produtos com
descri¢do detalhada, testes de validacdo e analise de desempenho. Muitos até chegam a
disponibilizé-los em lojas de sistemas operacionais conhecidos. Todavia, a essa altura dos
avancos tecnoldgicos e seus impactos nos outros setores, a educacdo ainda esta a reboque de seu
tempo.

Diante de sua relevancia e por causa da necessidade de chegar mais rapido e mais longe, a
educagdo carece de mais empreendimentos de investigacdo voltados & entrega de solugdes que,



antes, certamente, passem por profundas reflexdes epistemoldgicas, mas que sigam rumo a
“produtacdo”, transformacdo de ideias e projetos pedagogicos, devidamente validados em
pesquisas empiricas, em objetos e recursos para chegarem as maos dos aprendizes, fazendo a
diferenga em seus aprendizados.

3. Aprendizagem, intera¢io, protagonismo e emancipagio

Quanto mais o individuo aprender interagindo, mais protagonizara sua emancipagao
intelectual, emocional, social e profissional. Esses conceitos encapsulam as aspiracdes
idealizadas por renomados e influentes pensadores sobre o real e eficaz papel da educacdo
formal a ser efetuado pelas institui¢des de ensino: Lev Vygotsky, Paulo Freire e David
Ausubel.

Todos esses teoricos de alguma forma dialogaram sobre o que €, como acontece e para
que serve o processo de aprendizagem na vida cotidiana e no interior das institucionais de
educagdo. Muitos outros estudiosos da aprendizagem também apresentaram relevantes
contribui¢des para tornar esse processo proficuo para os individuos e para a sociedade em sua
plenitude.

Buscamos visualizar os pontos de conexdo que aproximam os pensamentos de tais
educadores. Isto se faz importante, especialmente, quando mais precisamos compreender e
encontrar formas eficazes de enfrentar o desafio da escolarizacdo formal, agigantado pela
complexidade de objetivos de desenvolvimento sustentavel nas mais diversas areas da vida
contemporanea sob pena da Humanidade entrar em colapso total.

Vejamos, entdo, sinteticamente, como cada um destes trés educadores contribuiram
para viabilizar o processo de aprendizagem e o protagonismo de aprendiz a ser implementado
refletidamente por educadores e condutores das politicas de educagao.

3.1 A Interagdo em Vygotsky: o vetor da aprendizagem

A interacdo social ¢ o lugar por exceléncia onde acontece a aprendizagem dos
individuos. Grosso modo, essa ¢ a tese que fundamenta toda a teoria da aprendizagem
sustentada por Lev Vygotsky em seus escritos (1988). Sem interagir com outros, sem testar
no outro hipodteses de conhecimentos e fragmentos de saberes ainda embagados na mente, o
aprendiz sofre a lentiddo e o incomodo da incerteza.

O autor parte da premissa de que a crianga nasce com as funcdes psicologicas
elementares e evolui para as fungdes psicoldgicas superiores depois que mergulha na cultura e
nas relagdes sociais com individuos que ja estdo em niveis psicoldgicos mais elevados. O
contato com tais individuos e as pressdes do meio externo transformam a crianga, conduzem-
na a assumir paulatinamente uma consciéncia de suas intengdes, comportamentos e praticas
calibradas pelos fatores ambientais e pelas fungdes exercidas pelo outro nos momentos em
que interagem. A mediacdo do outro ¢, portanto, condicionante para construcdo de
significados e representacdes da realidade. Os modos de funcionamento do mundo e as
formas de agir e reagir nele vdo se constituindo pelo o que veem, ouvem e vivenciam como
modelos a serem reproduzidos ao se repetirem as mesmas situagdes socioculturais.

Sua cognicdo se expande a niveis complexos a medida que ele vai se percebendo
imerso em um universo permeado por pessoas iguais fisicamente, mas distintas
psicologicamente, cuja diferenca ¢ percebida por comportamentos verbais e atitudinais,
carregados por valores culturais, compreendidos, muitas vezes, pelo aprendiz como unicos
replicaveis. Neste momento, ele lancaria mao muito instintivamente de um mecanismo inato



de busca por sua identidade social, isto ¢, ele procura pelo sentido de pertencimento inato e
histérico aquela sociedade que o acolheu.

A mediagdo social ¢ em grande parte realizada pela linguagem. Esta faculdade, para
Vygotsky, ¢ central no processo de evolugdo das funcdes psicologicas elementares as fungdes
psicologicas superiores. Nestas, estdo a percepcdo, a atencdo, a memdoria € o pensamento,
além da linguagem a qual cabe a orquestragdo do papel de todas as outras, conforme
Vygotsky.

Os signos verbais, uma vez compartilhados entre os homens, representam experiéncias
abstratas, simplificam conceitos, generalizam ideias e condensam significados. O pesquisador
defendeu a tese de que o pensamento ¢ verbal, ou seja, é por meio das palavras (dos signos)
que o homem pensa. Portanto, para ele, ¢ a linguagem que organiza a experiéncia na mente
humana e a ela atribui significado. Ela assume, para Vygotsky, um papel preponderante no
processo de aprendizagem ao longo da vida do aprendiz.

Tomando a linguagem como fulcral para a evolucdo da jornada de aprendizagem do
individuo, Vygotsky observou em seus achados haver trés instancias em que se da o aprender.
A primeira ele chamou de Zona de Desenvolvimento Potencial. Nela, espera-se que o
aprendiz seja capaz de realizar tudo aquilo que ele ainda ndo domina. A segunda, ele a
denominou de Zona de Desenvolvimento Real, isto €, o aprendiz mostra-se capaz de realizar
um fazer sozinho. A terceira instdncia de aprendizagem, Vygotsky intitulou de Zona de
Desenvolvimento Proximal, na qual o aprendiz s6 consegue realizar um fazer com o apoio de
um “par mais experiente”. E a fase em que um adulto mais maduro, no caso da escola é o
professor, deve atuar impulsionando o aprendiz a utilizar o que ja sabe, seu conhecimento
real, para fazer o que ainda ndo domina.

Na perspectiva vygotskyana, a pratica pedagogica deveria priorizar trabalhos em
equipes, em colaboragdo, para que aqueles aprendizes mais amadurecidos ajudassem os que
ainda ndo chegaram a niveis mais elevados de aprendizagem, sendo a intervengdo qualificada
do professor o apoio fundamental a passagem definitiva pelas fases de aprendizagem.
Salientemos aqui que a evolucdo de aprendizagem acontece mais rapidamente quando o
aprendiza encontra suporte em outros sujeitos cognitivamente mais experimentados. Enfim, a
relacdo com o outro fortalece o ser em processo de aprendizagem do ponto de vista cognitivo,
cultural e social.

3.1.1 Aprendizagem em Freire: educacio emancipadora

Um dos maiores anseios do homem ¢ a liberdade. Ser livre sempre foi um dos
grandes propositos de todo individuo, quando toma consciéncia de si, quando assume sua
condicdo de ser historico no mundo. Foi o educador pernambucano Paulo Freire quem
defendeu a tese da educacdo como instrumento de emancipacdo dos sujeitos. Para ele, educar
¢ um ato revolucionario pelo qual o homem se torna capaz de transformar sua realidade se de
oprimido a livre e se de opressor a libertador, pois todos tém igual valor e relevancia na
sociedade.

Como dito em sua obra Pedagogia do Oprimido (2002), a educacdao deve ser uma
pratica libertaria. Deveriam os opressores reanalisar seu modo de vida e repensar seu papel
neste processo de construgdo de desigual, tratando o povo como infeliz. Quanto aos
oprimidos, cabe-lhes a redencdo da sua condi¢do e isto acontece fundamentalmente pelo
processo de educacdo libertaria.

Nesta mesma obra, Freire afirma que a emancipagdo de homens e mulheres
despossuidos passa por uma luta por liberdade, que “...s6 faz sentido se os oprimidos



buscarem a reconstru¢do de sua humanidade e realizarem a grande tarefa humanistica e
historica dos oprimidos — libertar-se a si e os opressores.” (FREIRE, 2002, p. 30).

Acreditando haver uma relagdo estreita entre educacgdo e politica, fica evidente para
ele que educar ¢ um ato politico. Por isso, diz ndo haver uma educagdo neutra: ou ela ¢
opressora ou ¢ libertadora. Logo, quando a educacdo ndo ¢ libertadora, ela forma um
individuo com o sonho de ser um opressor, retroalimentando o circulo vicioso. Segundo
Freire, os espacos de ensino por fun¢do de oficio deveriam levar o aprendiz a consciéncia de
quem sao no mundo e de que lado estdo: do oprimido ou do opressor.

Sem considerar os apelos, adverténcias e denlncias freireanas sobre o quanto a
educacdo poderia contribuir para libertar, desoprimir € emancipar sujeitos, o mundo segue seu
rumo, persiste em manter-se ainda mais desigual e infestado de opressores a perseguirem
oprimidos.

Nao obstante os avancos educacionais, as descobertas cientificas e as inovagdes
tecnoldgicas, o que se constata ¢ o aumento da grande concentra¢do de riqueza e dos
beneficios do progresso para o usufruto exclusivo de um punhado de paises. Estes, por sua
vez, ora se reunem em grupos menores como o G8, composto pelos oito paises mais ricos do
mundo, cujas economias sdo consideradas mais fortes, ora se agrupam em duas dezenas, os
chamados paises do G20, Grupo das nagdes desenvolvidas que aceitam sentar & mesa com
paises em desenvolvimento, para discutir temas que interessam prioritariamente aos
primeiros. Apesar da prosperidade em varios setores da sociedade contemporanea, o
desequilibrio entre as nagdes continua enorme. Falta desenvolvimento sustentavel,
equilibrado e inclusivo.

Por isso, a relevancia de estabelecer os 17 Objetivos para o Desenvolvimento
Sustentavel com os quais provavelmente Paulo Freire concordaria, pois estdo alinhados com
sua luta incansével pela libertagdo de todo tipo de opressdo. Tais objetivos buscam resgatar ou
ao menos mitigar a relacdo desigual e insuportavel que persiste em se espalhar pelo mundo. A
mensagem da ONU ¢&: se ha desenvolvimento que seja para todos. A emancipacdo do mundo
deve ser a emancipacdo da Humanidade em sua totalidade.

Fortalecer a educacdo da qual depende o desenvolvimento sustentavel seria a forma de
levar os oprimidos a inquietacdo, a consciéncia e a a¢ao de libertar-se, primeiro da “educacdo
bancéria” que nio trabalha a capacidade critica do aprendiz e o leva a acomodagao. E nesta
perspectiva que a visdo libertadora de Freire se harmoniza com a Agenda 2030 da ONU.

Engajada nesta Agenda, nossas pesquisas cientificas poderiam focar ainda mais na
constru¢do de produtos educacionais, que tragam solucdes relevantes para dificuldades de
aprendizagens de habilidades operacionais, intelectuais e atitudinais.

Quanto mais objetos educacionais disponibilizados por nossos laboratérios de
pesquisa, mais chances havera de emancipar os aprendizes. Aplicativos educacionais
comportam tanto textos reflexivos que levam ao exercicio da dialética e do pensamento
critico, quanto suportam atividades que ajudam o aprendiz a transcender a Zona de
Desenvolvimento Proximal, ainda que o “par mais experiente” seja uma inteligéncia artificial,
permitindo-o chegar a consciéncia e lutar para sair da condi¢ao de oprimido pelo ndo saber.

Vygotsky e Freire, por focos diferentes, sugerem a aprendizagem como um ato
relacional, em que o aprendiz interage com o outro emancipado ou em vias de emancipagao,
para, deste didlogo, resultar significados com praticas libertadoras e concretizar, assim, o
objetivo principal da educagdo, qual seja a emancipagdo do aprendiz.

3.1.2 Ausubel: a busca do sentido para aprendizagem



Para David Ausubel (1982), proponente da Pedagogia da Aprendizagem Significativa,
o aprendiz precisa perceber o sentido que ha em aprender o que se lhe apresentam como saber
a ser aprendido. Para essa pedagogia, o professor deve aproveitar conhecimentos e conceitos
que o aprendiz ja domina, por meio de sondagens e diagnoses, pois sO assim o aprendiz
conseguir enxergar mais clara e rapidamente o porqué deve empenhar suas energias para
aprender.

Cabe ao mestre, achar os “organizadores prévios”, que sdo informagdes e recursos a
serem apresentados antes de se trabalhar os conceitos centrais dos conteudos curriculares,
para sé entdo apresentar o novo saber ao aprendiz. Eles fardo a ponte entre o que o aprendiz ja
sabe e 0 que ele precisa saber para que a habilidade/contetido possa ser parecer de fato digno
de ser aprendido. A eficécia dos “organizadores prévios” serd maior se apresentados no inicio
das tarefas que contém as habilidades/contetidos a serem aprendidas, para que atraiam o
interesse do aprendiz e nele despertem o desejo de aprender. Dessa forma, haveria uma
chance maior de serem formados os conceitos que sdo bases para as habilidades/contetdos,
pois os processos de assimilacdo, diferenciagdo progressiva e integragdo de conceitos
ocorrerdo com mais fluidez, segundo Ausubel.

Em sintese, conectar conhecimentos adquiridos e encaixa-los aos novos ¢ a maneira
pela qual as aprendizagens fazem sentido para quem aprende. E assim que o aprendiz
realmente aprende, segundo o tedrico.

A linguagem exerce um papel fundamental neste processo de aprendizagem
significativa, posto que, se ndo for utilizado um vocabuldrio e temas conhecidos pelos
aprendizes, havera grande risco de desconcentragdo e desinteresse, dificultando a percepcao e
a recepcao do que se lhes oferece como saber a ser aprendido.

Ausubel destaca que sem a disposicdo do sujeito para aprender e sem um material
didatico atrativo, interessante e significativo, o processo pedagodgico restara fadado ao
insucesso. Essas duas condi¢cdes sdo consideradas pelo tedrico como essenciais para a
compreensdo e assimilagdo de novos conceitos.

A tristeza de alguns professores ao constatarem resultados negativos nas avaliagdes de
seus alunos pode ser explicada se eles analisassem o cumprimento das condi¢des de
aprendizagem supracitadas durante sua pratica pedagogica.

Ausubel defende que, para se alcancar resultados consistentes com a Pedagogia da
Aprendizagem Significativa ¢ importante propor situagdes-problemas, a fim de que o aprendiz
utilize conhecimentos ja adquiridos, compreenda quais os conceitos que precisara mobilizar
para achar a resposta e lance mao dos recursos pedagdgicos que puder para superar os
problemas propostos na atividade pedagogica.

Na esteira da Teoria da Pedagogia da Aprendizagem Significativa surgem as
Metodologias Ativas. Se a proposta de Ausubel ¢ ensinar contetidos novos atraindo o
aprendiz a revisitar os conhecimentos que ja domina, desafiando-o a resgatar esses
conhecimentos por meio de situagdes-problema que lhe tiram da “zona de conforto”, serad
preciso engaja-los, integra-los a “missdo de encontrar a resposta certa”, ainda que para isso
recorra aos mais diversos tipos de recursos pedagdgicos disponiveis.

Assim, as Metodologias Ativas tém como propdsito fomentar a curiosidade e a
autoaprendizagem, instigando o aprendiz a refletir e a considerar o que sabe, pesquisar o que
precisa saber e decidir diante de possiveis respostas a mais adequada. Para tal ele pode contar
com o apoio do professor e o suporte das ferramentas a disposi¢ao.

Nesta metodologia, o aprendiz passa a ocupar o centro do processo pedagogico,
estimulando-o a teorizar a pratica a0 mesmo tempo em que pratica a teoria. O “par mais
experiente” deste processo age como um consultor provocativo para fazer aflorar conceitos ja
consolidados ou em vias de consolida¢cdo no aprendiz, pois a intencdo do docente deve ser
levar o aprendiz a encontrar a melhor resposta para a situagdo-problema.



De um modo geral as metodologias que colocam o aprendiz no centro da
aprendizagem podem ocorrer com ou sem tecnologias digitais. Contudo, essas metodologias
que exigem interacdo do aprendiz com seu objeto de conhecimento se ampliaram com a
chegada das tecnologias digitais de informag@o e comunicagao.

Sdo Metodologias Ativas analdgicas:

a) Rotagdo de Estagoes, formadas por equipes de aprendizes que recebem temas
diferentes como desafios de contemplarem, e, a cada periodo da aula, os temas sdo trocados,
até que todas as equipes tenham desenvolvido os mesmos temas;

b) Aprendizagem a partir de Perguntas, as quais sdo elaboradas pelos aprendizes
divididos em equipes que leem antecipadamente o texto indicado pelo professor. As perguntas
podem objetivar compreender o tema, aprofundar o assunto e até desenvolver a capacidade de
exposicao dos membros da equipe.

Porém, foi o computador, potencializado pela Internet e todos os equipamentos
vinculados que “rodam” dentro e fora da grande rede, veio oferecer incremento também ao
setor educacional e dinamizar ainda mais atividades que utilizem metodologias ativas. A
convergéncia do computador e/ou smartphone com o conceito derivado da Teoria da
Aprendizagem Significativa resultou na pratica de Metodologias Ativas, tais como:

a) Ensino a Distincia mediado por computador conectado a Internet com
atividades e tarefas disponibilizadas em Plataformas de EaD, cuja interacdo
para aprendizagem se d4 entre professor-alunos, tutor-alunos e alunos-
alunos;

b) Ensino Hibrido, que mescla aula presencial com recurso digital com
mensagens de texto, de dudio e de video enviadas aos alunos para continuar
a aprendizagem “fora dos muros da escola”;

C) Sala de Aula Invertida, na qual o professor envia explicagdes breves do
conteudo do programa em um video gravado por ele ou por outro docente,
juntamente com atividades a serem respondidas em casa e “corrigidas” em
sala de aula presencial sob a supervisdo e orientagao do docente;

d) Aprendizagem Baseada em Projeto, para o qual se elege um tema
comum as diferentes disciplinas escolares em torno do qual os estudantes,
em equipes, vao construir conhecimentos colaborativamente e apresentam
o resultado deste esfor¢o coletivo em um evento de culminancia;

e) Aprendizagem Baseada em Problema, que consiste em levar o estudante
a desenvolver o aprendizado de conceitos, procedimentos e atitudes a partir
de uma situag@o-problema proposta pelo docente;

f) Estudo de Caso, para o qual ¢ fornecido ao aprendiz uma situagdo do
mundo real ndo resolvida para que ele encontre uma solugdo, mobilizando
seus conhecimentos 16gicos, inferenciais e imaginativos;

g) Aprendizagem entre Pares, a qual se efetiva pela criagdo de equipes na
turma, para que haja compartilhamento de conhecimentos e juntos
resolvam os desafios, um ajudando o outro a sair da “Zona de
Desenvolvimento Proximal”, pois aprendem enquanto ensinam e ensinam
enquanto aprendem no embate de ideias.

As vantagens educacionais que tais Metodologias Ativas trazem aos aprendizes sdo:
conquista da autonomia e do protagonismo na propria aprendizagem, desenvolvimento da
autoconfianga e habilidade para solucionar problemas pela exposi¢do frequente a situacdes
desafiadoras.



Ha ainda uma série de outros recursos originalmente ndo pedagogicos que foram
agregados as Metodologias Ativas tais como: Bate-Papos, Foruns on-line e Webconferéncias,
bem como outros criados com foco pedagodgicos como os Objetos Digitais de Aprendizagem,
também chamados de Recursos Educacionais de Aprendizagem. S3o materiais pedagdgicos
virtuais que funcionam em computadores e notebooks.

Contudo, parece ndo ter havido uma adesdo ao uso destes Objetos Digitais de
Aprendizagem por parte dos professores tanto quanto seus produtores gostariam. Institui¢cdes
publicas e privadas investiram grandes montantes de recursos financeiros para crid-los'.
Disponibilizaram-nos em repositdrios on-line, cujo acesso e download a grande maioria deles
ocorrem de forma gratuita. Pouco mais de uma década depois de criados e disponibilizados,
constata-se uma subutilizacdo desses ricos e custosos recursos pedagdgicos. Talvez tenham
caido na obsolescéncia por terem perdido espago para os aplicativos, que se integram bem ao
smartphone, companheiro diuturno de mais de 130 milhdes de brasileiros. J& passa de 1
milhdo o nimero de aplicativos disponiveis nas lojas virtuais com solugdes praticas para
diferentes areas.

Quase sempre caudataria, quando se trata de evolucdo, a educacdo tem sido um dos
ultimos setores da sociedade a se beneficiar das vantagens contidas nestes softwares
compactos, que ajudam a resolver problemas com muito mais eficiéncia do que muitas aulas
tradicionais.

Consideracoes Finais

A guisa de encerramento, reafirmamos o que ha em comum aos trés educadores que
convidamos ao didlogo neste ensaio: eles colocam o aprendiz no centro do processo
pedagogico. Dar significado a aprendizagem ¢ a forma mais eficaz para atrair o aprendiz aos
contetidos e habilidades de que ele precisa para se emancipar, se libertar da opressdo da
“ignorancia” e, finalmente, alcancar as fungdes psicologicas superiores como percepg¢ao,
aten¢do, memdaria e pensamento.

Voila, a educacdo cumpriria perfeitamente seu papel para com o individuo e para com
a sociedade se cada uma dessas propostas fossem atualizadas na pratica pedagdgica de uma
escola interativa, libertadora e significativa. E, uma vez aliada aos atratores tecnologicos de
seu tempo, a aprendizagem passaria a ser um prazer continuo para todos aprendiz e professor.

Cabe, entdo, conectar as concepgdes lucidas e visionarias de aprendizagem e de como
a escola deve efetud-la tal como postulada pelos trés pensadores aqui mencionados com os
Objetivos do Desenvolvimento Sustentavel, a chamada Agenda 2030 da ONU.

Sugerimos, portanto, que pesquisas que problematizem a relagdo entre educacdo e
tecnologias enfatizem a criacdo de aplicativos de aprendizagem, sendo esta também uma
forma de consignar uma parte dos tais objetivos.

1L RIVED - Rede Interativa Virtual de Educagdo - MEC

Portal do professor - MEC

MERLOT - Multimedia Educational Resource for Learning and Online Teaching
CAREO - Campus Alberta Repository of Educational Objects

LUME - Repositorio digital da UFRGS (nio restrito a objetos de aprendizagem)
LABVIRT - USP



Como dito na Introdugdo deste reflexdo, o Objetivo 9%, especialmente em suas
submetas a, b e ¢ da Meta 5, almeja o fortalecimento da pesquisa cientifica para melhorar a
capacidade tecnoldgica de setores industriais em todos os paises, em especial, nos paises em
desenvolvimento, com forte incentivo a inovacdo e a ampliagdo geral do quantitativo de
pesquisadores por milhdo de pessoas.

E por essa razdo que acreditamos ser fundamental identificarmos os principais desafios
educacionais nos trés niveis de ensino: fundamental, médio e superior, e elaborarmos pesquisas
que ndo apenas se restrinjam a reflexdes tedricas sobre como tem sido ou como deveria ser a
articulacdo da educag@o com as novas tecnologias. Antes, os pesquisadores precisam se langar
mais a pratica, a produ¢do de resultados concretos em forma de aplicativos de aprendizagem, por
exemplo. Estes pequenos softwares podem carregar solu¢des pedagdgicas de modo atrativo e
interativo ¢ até mesmo levar seus usuarios a lidar com certos embaragos da vida contemporanea
com mais autonomia e independéncia de pessoas e instituigdes.

Orientadores e formadores de pessoal em nivel de ensino superior e pds-graduagao talvez
devessem pensar mais globalmente e agir localmente, buscando uma maior integracdo de suas
atividades académicas de investigagdo com propostas supranacionais a exemplo das aqui citadas
relativas ao desenvolvimento sustentavel em seus diversos setores.

Insistimos, pois, em sugerir aos pesquisadores de educagdo que fortalecam investigagdes
com foco em reflexdo profunda que reverberem na producdo de artefatos escalaveis, para assim
beneficiar um grande numero de pessoas, e evitem que dissertagcdes e teses mofem em estantes
empoeiradas de bibliotecas pessoais e institucionais.

2 o 4o PR oy . o _qe ~ . . -
Objetivo 9. Construir infraestruturas resilientes, promover a industrializacio inclusiva e sustentiavel e
fomentar a inovacao

9.1 Desenvolver infraestrutura de qualidade, confidvel, sustentavel e resiliente, incluindo infraestrutura regional
e transfronteiri¢a, para apoiar o desenvolvimento econdmico e o bem-estar humano, com foco no acesso
equitativo e a precos acessiveis para todos.

9.2 Promover a industrializacdo inclusiva e sustentavel e, até 2030, aumentar significativamente a participagdo
da industria no setor de emprego e no PIB, de acordo com as circunstancias nacionais, e dobrar sua participacao
nos paises menos desenvolvidos.

9.3 Aumentar o acesso das pequenas industrias e outras empresas, particularmente em paises em
desenvolvimento, aos servi¢os financeiros, incluindo crédito acessivel e sua integracdo em cadeias de valor e
mercados.

9.4 Até¢ 2030, modernizar a infraestrutura e reabilitar as industrias para tornd-las sustentdveis, com eficiéncia
aumentada no uso de recursos e maior ado¢do de tecnologias e processos industriais limpos e ambientalmente
corretos; com todos os paises atuando de acordo com suas respectivas capacidades.

9.5 Fortalecer a pesquisa cientifica, melhorar as capacidades tecnoldgicas de setores industriais em todos os
paises, particularmente os paises em desenvolvimento, inclusive, até 2030, incentivando a inovagdo e
aumentando substancialmente o numero de trabalhadores de pesquisa e desenvolvimento por milhdo de pessoas
e os gastos publico e privado em pesquisa e desenvolvimento.

9.a Facilitar o desenvolvimento de infraestrutura sustentdvel e resiliente em paises em

desenvolvimento, por meio de maior apoio financeiro, tecnoldgico e técnico aos paises africanos, aos paises
menos desenvolvidos, aos paises em desenvolvimento sem litoral e aos pequenos Estados insulares em
desenvolvimento.

9.b Apoiar o desenvolvimento tecnoldgico, a pesquisa e a inovagdo nacionais nos paises em desenvolvimento,
inclusive garantindo um ambiente politico propicio para, entre outras coisas, a diversificagdo industrial e a
agregacdo de valor as commodities.

9.c Aumentar significativamente o acesso as tecnologias de informag¢do e comunicag¢do e se empenhar para
oferecer acesso universal e a pregos acessiveis a internet nos paises menos desenvolvidos, até 2020
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